\ “.
2 ;«_.\’

O Papel d@:.E nhe
na Politlca e &Ca

Bruna Hartmann Coutinho

Lucas Kuehl Andriolli




1. Introducao e Conceitos

> Estudo de Caso
Momento de reflexdo
5. Como a Engenharia pode melhorar?

Debate final



1.
Introducao e Conceitos

Da Engenharia a Politica



O que é f
Engenharia?
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Aplicacao de métodos cientificos ou empiricos a

utilizacao dos recursos da natureza em beneficio do

ser humano.
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Politica ¢ a ciencia da governanca de um Estado ou

Nacdo e também uma arte de negociacdo para

compatibilizar interesses.




Origem do termo Politica

polis tikos
Designa aquilo que ¢ publico Refere-se ao bem comum de todos os

cidadaos






2.
Estudo de Caso

O impacto da engenharia hoje - panorama mundial



Maiores poténcias mundiais - PIB

® —
Estados ®®®
Unidos ® China
e —— * @ ®
%Y
$ 204 $14,0
trilndes trilhdes
Brasil
s O
$214
trilnoes

Fonte: FMI, 2018
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Top 10 Empresas — Valor de Mercado

Walmart

Exxon Mobil

Apple

Berkshire Hathaway

Amazon.com
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UnitedHealth Group
McKesson

CVS Health

AT&T

AmerisourceBergen



Top 500 Empresas

$ 13,7 trilhoes

Receita

$ 1,1 trilhoes

Lucro

$ 22,6 trilhoes

Valor de Mercado
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Investidos pelo governo em Pesquisa e Desenvolvimento

Fonte: NSF, 2017




Divisao dos recursos

$ 32,0 bi - Pesquisa basica
$ 34.1 bi - Pesquisa aplicada

$ 5,5 bi - Universidades, ONGs

e industria
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INVESTIMENTO EM PESQUISA POR AREA EM 2017

39, 2%
6%

48%
6%
7%
9%
$ 22,5 bi
19%

M Ciéncias da vida Ciéncias ambientais

Engenharias B Computacdo e matematica
M Fisica Psicologia
M Outras 1 Ciéncias sociais

FONTE NSF



Investimento em Defesa

36%

Gasto militar mundial

$ 649 milhoes

Aumento de 4,6%

Fonte: SIPRI, 2018
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The Countries With The Most STEM Graduates

Recent graduates in Science, Technology, Engineering & Mathematics (2016)

ey

india = [ 2.6m
United States 2= - 568,000
Russia mem N 561,000

Iran == [ 335,000

Indonesia ™= [l 206,000

Japan @ | [l 195,000

@O®E

@statistaCharts Source: World Economic Forum Forbes StatiSta 5
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Porcentagem de formandos nas areas de STEM

66,7%

China

20,6%

Estados Unidos

Fonte: Forbes, 2016
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All STEM Majors

College Majors

Computers, mathematics, and statistics

Engineering

Physical sdences

Biological,
environmental, and
agricultural sciences

Psychology

Sodal sciences

|
Multidisciplinary studies

Occupation Groups

Computer workers
Mathematicians and statisticians

Engineers STEM

Life scientists

by Physical scientists
Social scientists

W -Architects

Heaith care

Managers (Non-STEM)

Business and financial

Social services

Legal

Education

Arts and entertainment

Service
Sales
Office support
’ \\Agn(_u][ure [ sTEw workers
Construction
Production

Non-STEM workers

Fonte: U.S. Census Bureau
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All STEM Majors

College Majors

Computers, mathematics, and statistics . Computer workers

Engineering

Physical sdences

Biological,
environmentai, and
agricultural sciences

Psychology

Sodal sciences \ Sales
\ ., _ Office support
Multidisciplinary studies ’ '‘Agriculture
Construction
Production
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Occupation Groups

Mathematicians and statisticians

STEM

s-Architects

Heaith care

Managers (Non-STEM)

Business and financial

Sodlal services

Legal

Education
Arts and entertainment
Service
l STEM workers

Non-STEM workers

Fonte: U.S. Census Bureau
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All STEM Majors
College Majors

Computers, mathematics, and statistics

Engineering

Physical sdences

Blological,
environmental, and
agricultural scences

Psychology

Sodal sciences

Multidisciplinary studies
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Occupation Groups

Computer workers

Sales
\\ Office support
/ Agriculture
Construction
Production

Mathematicians and statisticians

STEM

=-Architects

Health care

Managers (Non-STEM)

Business and financial

Sodial services

Legal

Education

Arts and entertainment

Service

l STEM workers

Non-STEM workers

Fonte: U.S. Census Bureau






Ciéncia e Tecnologia na Republica Popular da China
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Quatro modernizacoes
1976-1985
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" O ponto crucial das Quatro Modernizacoes ¢ o dominio da ciencia e
tecnologia modernas. Sem o desenvolvimento de alta velocidade da

ciencia e da tecnologia, ¢ impossivel desenvolver a economia nacional em

alta velocidade. (1978)"




AS quatro
modernizacoes

Agricultura Il‘
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Extincao das comunas populares;

Redistribuicao das terras das
comunas para as familias

camponesas,
Trabalho assalariado instaurado

no campo.



AS quatro
modernizacoes

Agricultura Il‘

Criacao das Zonas Econoémicas

Especiais (ZEE), que tinham como

caracteristicas principais:
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Mao de obra barata e abundante;
Legislacao flexivel;
Proximidades de areas portuarias

e urbanas.



AS quatro
modernizacoes

Agricultura Il‘
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Desenvolvimento da industria

bélica;
Medidas de controle interno, que

cerceavam algumas liberdades

individuais.



AS quatro

modernizacoes

Agricultura Il‘

recnolo | |
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Apoio massivo a pesquisa basica;

Intercambios técnicos e cientificos:
Plano de Oito Anos para o
Desenvolvimento da Ciéncia e

Tecnologia.



Ciéncia e Tecnologia na Republica Popular da China

Quatro modernizacoes
1976-1985

O>>>>

Transferéncia de Tecnologia
1990-2002
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Programas para o Desenvolvimento Chineés

/ Programa 863 \ Programa 973 \

Programa nacional | Programa nacional ;
de P&D high-tech \ depesquisa basica  /
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Ciéncia e Tecnologia na Republica Popular da China

Quatro modernizacoes Era moderna
1976-1985 Atualidade

O O >>>>

Transferéncia de Tecnologia
1990-2002
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Billions (SUS 2010)

500

450

400

350

300

250

200

150

100

50

Investimentos nominais em P&D
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ch

1995 2000 2005 2010 2015

Year

= China - Germany -~ Japan - South Korea ~— USA

Fonte: OECD, 2016
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Produto Interno Bruto (PIB)

Estados Unidos
19,39 trilhdes
usD

® China
12,24 trilhdes
usD

Japdo
4,872 trilhdes
uUsD

Fonte: Banco Mundial, 2017



Gastos por tipo de pesquisa

k. k k. k. k. ok W

* * Kk *x Kk

6495% Pesquisa basica 8 4, 5%

17, 1% Pesquisa aplicada 10 . 3%

0] Desenvolvimento (y
18 ,4 %) experimental 5 0 2 O
Fonte: OECD, 2016
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Numero de Artigos publicados na area

de Engenharia em 2000 e 2010

40.000

35.000

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

Fonte: World Bank International Benchmarking Study, 2012 que baseou-se em Thomson Reuters Web of
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Numero de patentes registradas na area
de Engenharia em 2000 e 2010
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Fonte: World Bank International Benchmarking Study, 2012 que bascou-se em Thomson Reuters Web of

Science (included databases: SCI- EXPANDED, S5CI, A&HCI)




$O  $100 $200 $300 $400 $500 $600 $700 $800 $900
’
® - $915
amazon | - $828
Alphabet | 3 $781
BB Microsoft | 4 $715

facebook | s $556
mree €2 | ¢ $484

Alibaba.com
Tencent @i | 7 $477

NETFLIX | & $173

40% Soszm | $150
@ 10 $102

Das maiores empresas de | BOOKING HOLDINGS | 1z $100 Maiores empresas de

P pPayPal | 1 $100

tecnologia do mundo sdo chinesas B | o fecnologia do mundo

UBER |4 72 em valor de mercado,
TIDEE |15 $56

Groini | [ sss em USS bilhoes
[ XIAOMI | 17 $54
&ay 18 837

& airbnb | 1o [l $37 B Empresas Americanas

O
%im 20 30 W Empresas Chinesas
] TOUTIAO | 20 [J] 530

3 6 Ric AM Fonte: Visual Capitalist




Metas do programa de médio e
longo prazo
(2006-2020)

2,5% do PIB investidos em P&D;

Crescimento economico de 60%

das tecnologias avancadas;

Maximo de 30% de tecnologias

importadas;
Deposito de patentes (Top 5);

Producao cientifica chinesa entre

as mais citadas.
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Valores do Indice de
- Qualidade do Ar Niveis de preocupacao de saude

(AQD

m_ 0-50: Boa - A qualidade do ar € considerada satisfatéria, a poluicdo do ar representa pouco ou nenhum
risco

50-100: Moderado - A qualidade do ar € aceitavel; No entanto, para alguns poluentes pode haver um
51-100 Moderado problema de satde moderada para um numero muito pequeno de pessoas que sao mais sensiveis a
poluicdo do ar.

N&o Sauddvel para Membros de grupos sensiveis podem ter efeitos na a satde. O publico em geral ndo € susceptivel de ser
Grupos Sensiveis afetado.

T - - = 3 3 q -
151-200 | Niio sandavel 150 ’DD_. Insalubre - Toda a ]JD]-J'I:]lal;ﬂO ]?Dﬂ.f.'. Fumegar a sentir os efeitos na satde; membros de grupos
sensiveis podem apresentar efeitos mais sérios de sande.

uito Prejudical & | 200-300: Muito Insalubre - As adverténcias de satde de situagdes de emergéncia. Toda a populacio € mais
susceptivel de ser afectada.

300+: Perigoso - alerta de satide: todos podem experimentar efeitos mais graves para a saude

Fonte: agicn.org

101-150

-2
201-300
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Poluicao do ar

1,6 milhoes

Mortes por ano
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Fonte: agicn.org

sz,—{} sn[
1{1 31179 Ly

l175123167 L
9 el | 85
| | 15 1

Incm
\

D

f—1e1|
| 95 827

O
Hong Kong






3.
Como a Engenharia pode melhorar?

E qual o papel do Engenheiro na melhoria?
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O que diferencia um bom

Judgmenland
Science

Decision Making

Engenheiro?
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Fonte: The O*NET Skills
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Mathematics
Speaking
Wiriting
Active Listening
Reading Comprehensicn
Science
Monitoring
Learning Strategies
Active Learning
Critical Thinking
Coordination |
Social Perceptivencss R
Persuasicn [
Negotistion |
Instructing. |
Senvice Orientstion [
Complex Problem Solving —
Opersticn and Control I
Operstion Monitoring |
Equipment Maintenance _
Troubleshecting I
Programming [
Repairing |
Quslity Gontrol Analysis |
Installation |GG
Operations Analysis |
Equipment Selection I
Technology Design [
Judgment and Decision Making [
Systems Anaiysis [ —
Systems Evaluation [IEEEE— +—
Time Management
Management of Financial...
Management of Material Resources
Management of Perscnnel. ..

4—

=l
=
4
v

WVALUE
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<«<——Técnicas

<+«—— Interpessoais

Fonte: The O*NET Skills



Formacao Academica

Etica
Meio Ambiente
Sociedade

Técnico
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