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1.
Introdução e Conceitos
Da Engenharia à Política
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O que é 
Engenharia?



“
Aplicação de métodos científicos ou empíricos à 

utilização dos recursos da natureza em benefício do 

ser humano.
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“
Política é a ciência da governança de um Estado ou 

Nação e também uma arte de negociação para 

compatibilizar interesses.
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polis

Designa aquilo que é público

Origem do termo Política

tikós

Refere-se ao bem comum de todos os 

cidadãos
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Engenharia vs. Política



2.
Estudo de Caso
O impacto da engenharia hoje – panorama mundial



Maiores potências mundiais - PIB
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Estados 
Unidos China

$ 20,4 
trilhões

$ 14,0 
trilhões

Fonte: FMI, 2018

Brasil

$ 2,14 
trilhões



ESTADOS 
UNIDOS
O capitalista
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Top 10 Empresas – Valor de Mercado

1. Walmart

2. Exxon Mobil

3. Apple

4. Berkshire Hathaway

5. Amazon.com
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6. UnitedHealth Group

7. McKesson

8. CVS Health

9. AT&T

10. AmerisourceBergen



Top 500 Empresas
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$ 13,7 trilhões
Receita

$ 1,1 trilhões
Lucro

$ 22,6 trilhões
Valor de Mercado



$ 118,3 bilhões
Investidos pelo governo em Pesquisa e Desenvolvimento
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Fonte: NSF, 2017



Divisão dos recursos

• $ 32,0 bi – Pesquisa básica

• $ 34,1 bi – Pesquisa aplicada

• $ 5,5 bi – Universidades, ONGs 

e indústria
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$ 22,5 bi



Investimento em Defesa
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36%
Gasto militar mundial

$ 649 milhões
Aumento de 4,6%

Fonte: SIPRI, 2018
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Porcentagem de formandos nas áreas de STEM 
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66,7%
China

29,6%
Estados Unidos

Fonte: Forbes, 2016
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Fonte: U.S. Census Bureau
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Fonte: U.S. Census Bureau
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Fonte: U.S. Census Bureau



CHINA
O emergente
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Ciência e Tecnologia na República Popular da China
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Quatro modernizações
1976-1985



“
" O ponto crucial das Quatro Modernizações é o domínio da ciência e 

tecnologia modernas. Sem o desenvolvimento de alta velocidade da 

ciência e da tecnologia, é impossível desenvolver a economia nacional em 

alta velocidade. (1978)"
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As quatro 
modernizações

Ag
ri

cu
ltu

ra

In
dú

st
ri

a

• Extinção das comunas populares;

• Redistribuição das terras das 

comunas para as famílias 

camponesas;

• Trabalho assalariado instaurado 

no campo.
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As quatro 
modernizações

Ag
ri

cu
ltu

ra

In
dú

st
ri

a

Criação das Zonas Econômicas 

Especiais (ZEE), que tinham como 

características principais:

• Mão de obra barata e abundante;

• Legislação flexível;

• Proximidades de áreas portuárias 

e urbanas.
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As quatro 
modernizações

Ag
ri

cu
ltu

ra

In
dú

st
ri

a

D
ef

es
a

• Desenvolvimento da indústria 

bélica;

• Medidas de controle interno, que 

cerceavam algumas liberdades 

individuais.
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As quatro 
modernizações

Te
cn

ol
og

ia

Ag
ri

cu
ltu

ra

In
dú

st
ri

a

D
ef

es
a

• Apoio massivo a pesquisa básica;

• Intercâmbios técnicos e científicos;

• Plano de Oito Anos para o 

Desenvolvimento da Ciência e 

Tecnologia.



Ciência e Tecnologia na República Popular da China
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Quatro modernizações
1976-1985

Transferência de Tecnologia
1990-2002



Programas para o Desenvolvimento Chinês

Programa 863

Programa nacional 
de P&D high-tech

Programa 973

Programa nacional 
de pesquisa básica
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Ciência e Tecnologia na República Popular da China
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Quatro modernizações
1976-1985

Transferência de Tecnologia
1990-2002

Era moderna
Atualidade
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Investimentos nominais em P&D Produto Interno Bruto (PIB)

Fonte: Banco Mundial, 2017Fonte: OECD, 2016



Gastos por tipo de pesquisa

34

64,5% Pesquisa básica

5,2%Desenvolvimento
experimental

17,1% Pesquisa aplicada 

Fonte: OECD, 2016

84,5% 

10,3%

18,4%
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Número de Artigos publicados na área 
de Engenharia em 2000 e 2010

Número de patentes registradas na área 
de Engenharia em 2000 e 2010



Das maiores empresas de 
tecnologia do mundo são chinesas
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40%



Metas do programa de médio e 
longo prazo
(2006-2020)

• 2,5% do PIB investidos em P&D;

• Crescimento econômico de 60% 

das tecnologias avançadas;

• Máximo de 30% de tecnologias 

importadas;

• Depósito de patentes (Top 5);

• Produção científica chinesa entre 

as mais citadas.
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Fonte: aqicn.org



Mortes por ano
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Poluição do ar

1,6 milhões

Fonte: aqicn.org



Momento de 
reflexão



3.
Como a Engenharia pode melhorar?
E qual o papel do Engenheiro na melhoria?



Habilidades

O que diferencia um bom 

Engenheiro?

42 Fonte: The O*NET Skills
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Mathematics

Fonte: The O*NET Skills

Técnicas

Interpessoais



Formação Acadêmica

• Ética

• Meio Ambiente

• Sociedade

• Técnico
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Debate Final: 
As Consequências
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